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В работе представлены промежуточные результаты изучения подхода с использованием количествен-
ных методов для измерения уровня подготовленности студентов к профессиональной деятельности. 
Полученные результаты исследования в основной массе подтверждают выдвинутые гипотезы о влия-
нии ключевых и дополнительных факторов на качество инженерной подготовки студентов к профес-
сиональной деятельности. В ходе исследования определены корреляционные связи между основными 
показателями. Полученные результаты вносят вклад в научный задел по тематике исследования, реко-
мендуется продолжение работ по исследованию подхода.

Ключевые слова: Инженерное образование, специалитет, качество инженерного образования, каче-
ство профессиональной подготовки.

Введение
Современные мировые социально-полити-

ческие события определенным образом под-
талкивают руководство страны к пересмотру 
многих существующих в Российской Федера-
ции систем, в частности системы высшего об-
разования. С 2003 г. Россия входила в Болон-
скую систему. Это означало перестройку всей 
системы российского высшего образования: 
адаптация образовательных программ под ев-
ропейские стандарты, введение единого госу-
дарственного экзамена в школах, переход на 
двухуровневую систему – бакалавриат и ма-
гистратура, появление кредитно-модульной 
системы учебного процесса и так далее. Дан-
ная статья не предполагает обсуждение поло-
жительных и отрицательных эффектов этого 
перехода. Тем не менее теперь, спустя 19 лет, 
в связи с исключением России из Болонско-
го процесса [1] актуален вопрос создания су-
веренной системы высшего образования, а в 
особенности разработка методики качествен-

ной и количественной экспертизы подготовки 
будущих специалистов. 

В данной работе представлены предвари-
тельные результаты применения подхода с 
использованием количественных методов для 
измерения уровня подготовленности студен-
тов специалитета к профессиональной дея-
тельности. 

Методы исследования
Сотрудниками Учебно-научного центра 

«Организация и технологии высшего профес-
сионального образования» (УНЦ ОТВПО) 
предложен количественный метод для изме-
рения уровня подготовленности студентов к 
профессиональной деятельности. В работе 
показаны предварительные результаты иссле-
дования, более подробное описание методики 
излагается далее.

Результаты обработаны в программе 
Microsoft Excel с применением корреляцион-
но-регрессионного анализа. 
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Результаты и обсуждение
В работе показаны только результаты иссле-

дования, проведенного с участием студентов 
специалитета 1–5 курса очной формы обуче-
ния по направлению 21.05.02 «Прикладная 
геология». Студентам было предложено от-
ветить на 150 вопросов в течение 150 ми-
нут. База вопросов составлена на основании 
предварительно выбранных 10 компетенций, 
которые, по мнению экспертной группы, в 
достаточной степени отражают набор зна-
ний и умений выпускника, необходимый для 
успешной профессиональной деятельности 
(таблица). Также следует отметить, что пред-
ложенные компетенции не противоречат дей-
ствующему Федеральному государственному 
образовательному стандарту (ФГОС) 3+ и 3++ 
по направлению подготовки [2]. 

На каждую из десяти компетенций было со-
ставлено по 15 вопросов, при этом в каждом 
блоке (компетенции) один из тестовых вопро-
сов был открытого типа, то есть подразумевал 
ответ в форме краткого суждения. Остальные 
вопросы были с выбором ответа. Полученные 
суммы правильных ответов каждого тестируе-
мого переводили в доли правильных ответов с 
целью стандартизации результатов. 

Обязательным условием тестирования было 
четкое фиксирование времени, затраченное 
каждым участником на прохождение теста. 

Расчет показателя качества обучения сту-
дентов Qi (авторский показатель, предложен-
ный командой данного исследования) рассчи-
тывался по формуле:

,

где Ri – доля правильных ответов на все во-
просы теста; tобщ – общее время тестирова-
ния; ti – время, затраченное студентом на те-
стирование. 

Далее предлагается ознакомиться с некото-
рыми результатами исследования.

На рис. 1 представлена гистограмма, ил-
люстрирующая распределение значений доли 
правильных ответов Ri по компетенциям и 
по курсам. Очевидно, что значение суммы 
Ri должно расти от курса к курсу. В данном 
эксперименте эта гипотеза подтвердилась: из 
графиков видно, что сумма долей правильных 
ответов Ri увеличилась с 0,16 на первом кур-
се до 0,38 на пятом курсе. Однако при мак-
симальной сумме доли правильных ответов, 
равной 1, значение 0,38 на пятом курсе не 
считается удовлетворительным показателем. 

На рис. 2 приведены данные по курсам для 
значений баллов абитуриентов при поступле-
нии в университет (приведены к 5 бальной 
шкале), средний балл за обучение на момент 
тестирования, сумма доли правильных отве-
тов по компетенциям Ri и рассчитанный пока-
затель качества обучения Qi. 

В качестве примера на рис. 3 продемон-
стрированы результаты анализа показателей 
(рис. 2) для 3 курса. С помощью корреляцион-
но-регрессионного анализа выявлена слабая 
корреляционная зависимость между значи-
мыми, по мнению авторов, факторами. Так, 
коэффициент корреляции между суммой до-

Рис. 1.  Гистограмма распределения долей правильных ответов студентов по курсу и компетенциям
Fig. 1.  Histogram of distribution of the shares of correct answers of students by course and competencies
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лей правильных ответов и баллом при посту-
плении и показателем качества обучения сту-
дентов Qi и баллом при поступлении равны 
r=0,1 (рис. 3, а). Такой уровень корреляции не 
является значимым, а соответственно, можно 
рассуждать о том, что на качество обучения 
студента не влияет балл при поступлении в 
университет. Данный вопрос актуален в раз-
резе нынешней программы господдержки 
«Приоритет-2030», в которой одним из кри-
териев успешной реализации объявлено обя-
зательное привлечение «высокобалльных» 
абитуриентов [3]. А есть ли в этом необходи-
мость? Хочется отметить, что данный аспект 
заслуживает внимания и изучения в рамках 
текущего исследования. 

Коэффициент корреляции между средним 
баллом за обучение и долей правильных от-
ветов Ri, и авторским показателем качества 
обучения студентов Qi равен r=0,36 и r=0,37, 
соответственно (рис. 3, б). Средняя положи-
тельная корреляция между перечисленными 

факторами очевидна и непротиворечива: чем 
лучше учится студент, тем выше уровень его 
подготовки. 

Рис. 2.  Обобщенные показатели по 1–5 курсу
Fig. 2.  Generalized indicators for 1–5 courses

Также одним из этапов исследования было 
определение ключевых факторов, влияющих 

Рис. 3.  Соотношение ключевых показателей: а) диаграмма зависимости суммы долей правильных ответов и балла 
при поступлении (слева), и показателя качества обучения студентов Qi и балла при поступлении (справа); 
б) диаграмма зависимости среднего балла за обучение и долей правильных ответов Ri (слева), и авторским 
показателем качества обучения студентов Qi (справа)

Fig. 3.  Ratio of key indicators: a) diagram of dependence of the sum of the shares of correct answers and the score at ad-
mission (left), and the indicator of the quality of student learning Qi and the score at admission (right); б) diagram 
of dependence of the average score for education and the proportion of correct answers Ri (left), and the author’s 
indicator of the quality of student learning Qi (right)
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на качество инженерного образования и ме-
тодов их количественной оценки. В данной 
статье не предполагается подробное описание 
методики выбора этих факторов. К ключевым 
факторам, влияющим на качество инженер-
ного образования, были отнесены следующие: 
мотивация студентов, вовлечённость студен-
тов в учебный процесс, профессионализм 
профессорско-преподавательского состава, 
научно-исследовательская деятельность сту-
дентов, практико-ориентированность учеб-
ного процесса. По всем ключевым факторам 
были разработаны вопросы и проведено ан-
кетирование, ответы на которое приведены к 
единой шкале по предложенной методике на-
учной группы УНЦ ОТВПО. 

На рис. 4 показаны результаты изучения 
влияния ключевых факторов на качество 
образования. Из графиков видно, что коэф-
фициент корреляции между обобщенным по-
казателем всех значимых факторов и долей 
правильных ответов Ri, и качеством обуче-
ния Qi равен r=0,51 и r=0,36, соответствен-
но. Такой уровень положительной корреля-
ции можно отнести к среднему. Очевидно, 
что перечисленные выше ключевые факторы 
особым образом влияют на качество образо-
вания. Например, один из ключевых факто-
ров – научно-исследовательская деятельность 
студентов – был изучен научной группой УНЦ 
ОТВПО [4], и в результате было выявлено, 
что существует разница в том, как относятся 
студенты и преподаватели к оценке вовлечен-

ности студентов в научно-исследовательскую 
деятельность во время обучения. 

Заключение
Таким образом, полученные предвари-

тельные результаты исследования в основ-
ной массе подтверждают выдвинутые гипо-
тезы о влиянии ключевых и дополнительных 
факторов на качество инженерной подго-
товки студентов к профессиональной дея-
тельности. В ходе исследования определе-
на средняя положительная корреляционная 
связь между такими показателями, как оцен-
ка по ключевым факторам и доля правиль-
ных ответов студентов по тестированию, или 
оценка по ключевым факторам и качество 
обучения. Также средняя корреляционная 
связь присутствует между средним баллом 
за обучение и долей правильных ответов, и 
авторским показателем качества обучения 
студентов. Тем не менее для таких показа-
телей, как сумма долей правильных ответов, 
показателем качества обучения студентов 
и баллом при поступлении в университет, 
определена слабая положительная корреля-
ционная связь. 

Полученные результаты вносят вклад в на-
учный задел по тематике исследования, ре-
комендуется продолжение работ по исследо-
ванию подхода для количественной оценке 
качества инженерного образования в процес-
се подготовки студентов к профессиональной 
деятельности.

Рис. 4.  Соотношение ключевых факторов и показателя качества образования
Fig. 4.  Ratio of key factors and the indicator of the quality of education
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The paper presents the intermediate results of studying the approach using quantitative methods to measure 
the level of students’ preparedness for professional activities. The results of the study generally confirm 
the hypotheses put forward about the influence of key and additional factors on the quality of engineering 
training of students for professional activities. In the course of the study, correlations between the main 
indicators were determined. The results obtained contribute to the scientific background on the subject of 
the study and it is recommended to continue the work on the study of the approach.
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