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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû âîïðîñû 
ñîçäàíèÿ ñèñòåìû èíôîðìàöèîí-
íî-àíàëèòè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ 
ïðîöåññà ïîäãîòîâêè àñïèðàíòîâ 
èíæåíåðíûõ âóçîâ. Ïðåäëîæåíà è 
ðåàëèçîâàíà ìåòîäèêà óñòàíîâëåíèÿ 
ïðåäâàðèòåëüíûõ óñïåøíûõ íàó÷íî-
òâîð÷åñêèõ êîíòàêòîâ ìåæäó íàó÷-
íûìè ðóêîâîäèòåëÿìè è ïîòåíöèàëü-
íûìè àñïèðàíòàìè. Ïðåäñòàâëåíà 
âåðîÿòíîñòíàÿ ìîäåëü îöåíêè 
ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ ñèñòåì 
ñîïðîâîæäåíèÿ èíæåíåðíîãî îáðà-
çîâàíèÿ.

Â ñóùåñòâóþùåé ïðàêòèêå ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ýòàïîâ 
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â ñôåðå ïîñ-
ëåâóçîâñêîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðà-
çîâàíèÿ ïðîöåäóðà ïîèñêà ïîòåíöèàëü-
íûìè àñïèðàíòàìè (ÏÀ) è ñîèñêàòåëÿìè 
ó÷åíîé ñòåïåíè íàó÷íûõ ðóêîâîäèòåëåé 
(ÍÐ) è êîíñóëüòàíòîâ â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè îãðàíè÷åíà. Êàê ïðàâèëî, ïðî-
èñõîäèò îòáîð ñòóäåíòîâ, æåëàþùèõ 
ïðîäîëæèòü îáðàçîâàíèå â àñïèðàíòóðå 
ÍÐ, êîãäà ëèáî ïðîâîäèâøèõ çàíÿòèÿ ó 
äàííûõ ñòóäåíòîâ èëè ÿâëÿþùèõñÿ øòàò-
íûìè ïðåïîäàâàòåëÿìè ïðîôèëèðóþ-
ùèõ êàôåäð. Ýòîò ôàêò ïîäêðåïëåí è 
ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèåé, ñîãëàñíî 
êîòîðîé  â ñðåäíåì îêîëî 90% îáó÷à-

þùèõñÿ â î÷íîé àñïèðàíòóðå ÌÃÒÓ èì. 
Í.Ý. Áàóìàíà ÿâëÿþòñÿ âûïóñêíèêàìè 
òåõ êàôåäð, íà êîòîðûõ îíè ïîëó÷èëè 
âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå îáðàçîâàíèå. 
Òàêàÿ ñèòóàöèÿ çíà÷èòåëüíî ñóæàåò ïåð-
ñïåêòèâû è ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè 
ïðîöåññà ïîäãîòîâêè êàäðîâ â àñïèðàí-
òóðå. Â ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ ÷àñòè÷íî-
ãî èëè ïîëíîãî íàðóøåíèÿ ìåæâóçîâñêèõ 
ñâÿçåé, ÿâíî íåäîñòàòî÷íîãî èíôîðìà-
öèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ 
âóçîâ ñ ïðîôèëüíûìè ïðåäïðèÿòèÿìè, 
èíñòèòóòàìè è íàó÷íûìè ó÷ðåæäåíèÿìè 
çàäà÷à ôîðìèðîâàíèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ 
äèàä (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü-àñïèðàíò) 
íà÷èíàåò çàíèìàòü ëèäèðóþùåå ìåñòî. 

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ ïðî-
áëåì áûë ðàçðàáîòàí è àïðîáèðîâàí íà 
áàçå ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé, îñó-
ùåñòâëÿþùèõ óïðàâëåíèå àñïèðàíòóðîé 
è äîêòîðàíòóðîé òåõíè÷åñêèõ è êëàññè-
÷åñêèõ óíèâåðñèòåòîâ, ïèëîòíûé âàðè-
àíò èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòåìû 
(ÈÏÑ). Îñíîâíàÿ çàäà÷à ÈÏÑ çàêëþ-
÷àåòñÿ â ïîìîùè øèðîêîìó êîíòèíãåí-
òó ìàãèñòðîâ ñòàðøèõ êóðñîâ, áóäóùèì 
àñïèðàíòàì, ñîèñêàòåëÿì ó÷åíîé ñòåïå-
íè è èõ ïîòåíöèàëüíûì ðóêîâîäèòåëÿì 
è êîíñóëüòàíòàì íàõîäèòü äðóã äðóãà, 
èñõîäÿ èç âûáðàííîé ãðóïïû èíäèâèäóà-
ëèçèðóåìûõ êðèòåðèåâ è ôàêòîðîâ îòáî-
ðà. Ïðè÷åì ñèñòåìà îáîþäíîãî ïîäáîðà 
â ðåàëèçîâàííîì àëãîðèòìå è ìåòîäè-
êå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïîñòðîåíà òàêèì 
îáðàçîì, ÷òî ó÷èòûâàåò êàê íàó÷íî-ïðî-
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ôåññèîíàëüíóþ  íàïðàâëåííîñòü è çàèí-
òåðåñîâàííîñòü, òàê è ëè÷íîñòíî-ïñè-
õîëîãè÷åñêóþ ñîâìåñòèìîñòü áóäóùåé 
îáðàçîâàòåëüíîé äèàäû. Îòëè÷èòåëüíàÿ 
÷åðòà äàííîé ÈÏÑ ñîñòîèò â òîì, ÷òî 
êàæäûé åå ïîëüçîâàòåëü – íàó÷íûé ðóêî-
âîäèòåëü èëè ïîòåíöèàëüíûé àñïèðàíò, 
ôîðìóëèðóÿ ñâîè èíäèâèäóàëüíûå òðå-
áîâàíèÿ ê ïàðòíåðó ïî íàó÷íî-îáðà-
çîâàòåëüíîé äèàäå, èìååò âîçìîæíîñòü 
ïîëó÷èòü íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ î ãðóï-
ïå êîíòðàãåíòîâ, íàèáîëåå áëèçêî óäîâ-
ëåòâîðÿþùèõ ýòèì òðåáîâàíèÿì. Òàêèì 
îáðàçîì, ÈÏÑ ñîñòîèò èç ïîñòîÿííî 
îáíîâëÿþùåéñÿ, íî èíâàðèàíòíîé ÷àñòè 
(áàçû äàííûõ î ÍÐ è ÏÀ) è àäàïòèðóå-
ìîé èíäèâèäóàëèçèðîâàííîé ñòðóêòóðû 
ïîèñêà íàèáîëåå ðåçóëüòàòèâíûõ êîíòàê-
òîâ ìåæäó íèìè.

Îäíàêî óæå íà ýòàïå ïðîâåäåíèÿ 
ïðåäâàðèòåëüíîé àïðîáàöèè ÈÏÑ ïî- 
ÿâèëàñü ïðîáëåìà, ñâÿçàííàÿ ñ îöåí-
êîé ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ïðåäëîæåííîé ÈÏÑ. Â ïðàêòè÷åñêîé 
ñèòóàöèè çíà÷èìîñòü ïðåäëîæåííîé ñèñ-
òåìû óñòàíîâëåíèÿ óñïåøíûõ íàó÷íî-
òâîð÷åñêèõ êîíòàêòîâ ìîæåò áûòü îöåíå-
íà ëèøü ïî îêîí÷àíèè ñðîêà ïîäãîòîâêè 
â î÷íîé àñïèðàíòóðå, ò.å. ïî èñòå÷åíèè, 
íàïðèìåð äëÿ î÷íûõ àñïèðàíòîâ, òðåõ 
ëåò. Òàêèì îáðàçîì, ïîÿâèëàñü íåîá-
õîäèìîñòü îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè è 
ðåçóëüòàòèâíîñòè ðàáîòû ÈÏÑ íà ýòàïå 
åå ïåðâîíà÷àëüíîãî àïðîáàöèîííîãî 
âíåäðåíèÿ. 

Ðàññìîòðèì ïðèíöèïû ïðîâåäåíèÿ 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè è 
ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëîæåííûõ ìåòîäèê 
âçàèìíîãî ïîèñê êîíòðàãåíòîâ èç ÷èñëà 
ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîé äèàäû ÏÀ–
ÍÐ è èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòå-
ìû â öåëîì. Äàííàÿ ïðîáëåìà áûëà èçó-
÷åíà ñ ïîçèöèè îöåíêè íåêîòîðûõ ôóí-
êöèîíàëüíî-òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
ïîèñêîâîé ñèñòåìû, òàêèõ êàê ìèíè-
ìàëüíî íåîáõîäèìûé îáúåì  áàç äàííûõ, 
òðåáóåìûé äëÿ ýôôåêòèâíîãî âçàèìíîãî 
ïîèñêà êîíòðàãåíòîâ îáðàçîâàòåëüíîé 
äèàäû. Âåäü, êàê ïîêàçàë ïðåäâàðèòåëü-
íûé àíàëèç, îáúåì áàç äàííûõ ÏÀ è 
ÍÐ â ïðåâàëèðóþùåé ñòåïåíè âëèÿåò 
íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü, ýôôåêòèâíîñòü è 
êà÷åñòâî óñòàíîâëåíèÿ óñïåøíûõ íàó÷-
íî-òâîð÷åñêèõ êîíòàêòîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ 
ýòèõ âîïðîñîâ áûëè ñôîðìóëèðîâàíû 

ïîäõîäû, ïîçâîëÿþùèå ñ âåðîÿòíîñòíûõ 
ïîçèöèé îöåíèòü òàêîé áàçîâûé êðè-
òåðèé ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ÈÏÑ, êàê 
êîëè÷åñòâî óñòàíîâëåííûõ óñïåøíûõ 
íàó÷íî-òâîð÷åñêèõ êîíòàêòîâ íà ïðåäâà-
ðèòåëüíîì (äî êîíêóðñà) ýòàïå îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà â àñïèðàíòóðå. 

Çàìåòèì, ÷òî òðóäíîôîðìàëèçóå-
ìûé õàðàêòåð èñõîäíûõ äàííûõ ïîòðåáî-
âàë äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÈÏÑ ïðèìåíåíèÿ 
âåðîÿòíîñòíîãî ïîäõîäà, ÷òî âïîëíå  
ñîîòâåòñòâóåò èòåðàöèîííîé ñóòè ïðî-
öåññà óñòàíîâëåíèÿ êîíòàêòîâ.

Äîïóñòèì, ÷òî P
(x)

 îçíà÷àåò âåðî-
ÿòíîñòü  íàëè÷èÿ îáùåãî ôàêòîðà èëè 
êðèòåðèÿ  â íåêîòîðîì àíàëèçèðóåìîì 
îáúåìå áàçû äàííûõ x. Ýòîò ôàêòîð èëè 
êðèòåðèé ÿâëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ âñåãî 
ìàññèâà àíàëèçèðóåìîé áàçû äàííûõ. 
Ïóñòü P

(x) 
îçíà÷àåò âåðîÿòíîñòü ñîâïàäå-

íèÿ (íàëè÷èÿ) äàííîãî îáùåãî ôàêòîðà 
(êðèòåðèÿ) â áàçå äàííûõ x

1
, îòëè÷íîé 

îò x.  
 Èñõîäÿ èç ýòèõ ïðåäïîëîæåíèé è 

ó÷èòûâàÿ, ÷òî óñïåøíîñòü è «íåóñïåø-
íîñòü» èëè òî÷íåå íåðåàëüíîñòü óñòàíîâ-
ëåíèÿ êîíòàêòà îáðàçóþò ïîëíóþ ãðóïïó 
ñîáûòèé è èõ ñóììàðíàÿ âåðîÿòíîñòü 
ðàâíà åäèíèöå, à òàêæå â ðåçóëüòàòå ðÿäà 
ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé áûëî 
ïîëó÷åíî, ÷òî âåðîÿòíîñòíóþ îöåíêó 
âîçìîæíîñòè óñòàíîâëåíèÿ óñïåøíîãî 
êîíòàêòà ìîæíî ïðîâîäèòü èñõîäÿ èç 
ñîîòíîøåíèÿ:

ãäå P – âåðîÿòíîñòíàÿ îöåíêà «íåóñïåõà» 
óñòàíîâëåíèÿ êîíòàêòà ìåæäó ó÷àñòíè-
êàìè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà (ÍÐ è 
ÏÀ).

Î÷åâèäíî, ÷òî ðåçóëüòàòèâíîñòü 
óñòàíîâëåíèÿ óñïåøíûõ êîíòàêòîâ 
ìåæäó ÏÍÐ è ÏÀ îïðåäåëÿåòñÿ îáúåìîì 
âçàèìíûõ ïðåäëîæåíèé (áàç äàííûõ) è 
êîíöåíòðàöèåé â ðàññìàòðèâàåìûõ ïî 
îòäåëüíîñòè áàç äàííûõ îáùèõ êðèòåðè-
åâ ðåéòèíãîâîé îöåíêè, ò.å. ïàðàìåòðîì     
â (1). Ïåðñïåêòèâíûì, ñ ïðàêòè÷åñêîé 
òî÷êè çðåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ îáðàùåíèå âíè-
ìàíèÿ íà ïàðàìåòð C. Â ÷àñòíîñòè, ó÷åò 
íå òîëüêî ïðîôåññèîíàëüíûõ êà÷åñòâ 
ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîé äèàäû, íî 
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è èõ ïñèõîëîãè÷åñêèõ è ëè÷íîñòíûõ îñî-
áåííîñòåé ïóòåì ââåäåíèÿ äîïîëíèòåëü-
íûõ êðèòåðèåâ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè 
ðåéòèíãîâ óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå  P*(x)  
â (1). 

Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè íà ðèñóí-
êå 1 ïðåäñòàâëåíà àíàëèòè÷åñêàÿ çàâèñè-
ìîñòü (1). Èç ãðàôèêè ñòàíîâèòñÿ âèäíî, 
÷òî, äëÿ òîãî ÷òîáû âåðîÿòíîñòü óñòàíîâ-
ëåíèÿ óñïåøíîãî êîíòàêòà äëÿ îäíîãî 
èç ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîé äèàäû 
(ÍÐ èëè ÏÀ) áûëà áû áëèçêîé ê åäè-
íèöå, íåîáõîäèìî, ÷òîáû áàçà äàííûõ  
êîíòðàãåíòà (ÍÐ èëè ÏÀ) ïî ñâîåìó îáú-
åìó ïðèáëèæàëàñü ê 25 ó÷àñòíèêàì. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîâûñèòü óðîâåíü 
âîñïðèÿòèÿ ïðåäëîæåííûõ ýëåìåíòîâ 
âåðîÿòíîñòíî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, 
ïîñòðîèì àíàëèòè÷åñêèå çàâèñèìîñ-
òè äëÿ ðàçëè÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ Ñ. 
Ôèçè÷åñêèé ñìûñë êîýôôèöèåíòà êîí-
öåíòðàöèè Ñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çíà÷å-
íèå, ïîëó÷åííîå íà áàçå ñòàòèñòè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé, è ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó 
óñïåøíûõ êîíòàêòîâ ìåæäó ÍÐ è ÏÀ. 
Òàê, äëÿ ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà â 
ñðåäíåì ëèøü 14 èç 100 êîíòàêòîâ ÿâëÿ-
þòñÿ óñïåøíûìè. Ýòîò ôàêò ïîçâîëèë 
ïðèíÿòü çà áàçîâîå çíà÷åíèå Ñ ðàâíîå 
0,14. Äëÿ ñðàâíåíèÿ íà ðèñóíêå 2 ïðåä-
ñòàâëåíû ãðàôèêè äëÿ ÷åòûðåõ ðàçëè÷-
íûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè Ñ (0,25;  
0,2;  0,17;  0,14).

Âîçâðàùàÿñü ê àíàëèçó âåðîÿò-
íîñòíîãî óðàâíåíèÿ (1), çàìåòèì, ÷òî 

ïî ôèçè÷åñêîìó ñìûñëó â îáùåì ñëó-
÷àå Ñ=f(t), ò.å. ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ 
óñïåøíûõ (ðåçóëüòàòèâíûõ) êîíòàêòîâ  
èçìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè èç-çà êàêèõ 
ëèáî âíåøíèõ èëè âíóòðåííèõ ôàêòî-
ðîâ, íàïðèìåð èç-çà âîçìîæíîé îòìåíû 
ëüãîò äëÿ àñïèðàíòîâ, ïðåêðàùåíèåì 
ôèíàíñèðîâàíèÿ, îòìåíû îòñðî÷êè îò 
âîèíñêîé ñëóæáû èëè äðóãèõ ìàêðî-
ýêîíîìè÷åñêèõ è ïîëèòè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ. Îäíàêî ýòè èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò, 
êàê ïðàâèëî, äîñòàòî÷íî ìåäëåííî, ÷òî 
ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ïåðåñòðîéêó èëè 
ïîäñòðîéêó ñèñòåìû ïîäãîòîâêè êàä-
ðîâ ïîä ñêëàäûâàþùèåñÿ íîâîââåäå-
íèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò 
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî Ñ~constanta â (1) è 
â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè íå ñîäåðæèò 
êèíåòè÷åñêóþ (âðåìåííóþ) êîìïîíåí-
òó. Ïðè÷åì àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêèõ äàí-
íûõ ïî ôóíêöèîíèðîâàíèþ  àñïèðàí-
òóðû ÌÃÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà è ÌÃÓ  
èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà òàêæå ïîäòâåðäèë 
ýòî ïðåäïîëîæåíèå.  Ñòàòèñòè÷åñêèå 
äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî çà ïîñëåäíèå ïÿòü 
ëåò (1998–2003 ãã.)  êîëè÷åñòâî çàùèò â 
ñðîê â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îñòàëîñü 
íåèçìåííûì.

Òàêèì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòíîå 
óðàâíåíèå (1) ïîçâîëÿåò äàâàòü êîëè÷åñ-
òâåííóþ îöåíêó ïîÿâëåíèÿ óñïåøíûõ 
íàó÷íî-òâîð÷åñêèõ êîíòàêòîâ, â çàâèñè-
ìîñòè îò ìàñøòàáíîãî ôàêòîðà íàïîë-
íåíèÿ áàç äàííûõ ÍÐ è ÏÀ ïðè óñëîâèè 
îïðåäåëåííîñòè ïàðàìåòðà «Ñ».

Â îáùåì ñëó÷àå äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ èíòåðåñóþùå-
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Рис. 1. Àíàëèòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü âåðîÿò-
íîñòè íàõîæäåíèÿ óñïåøíîãî íàó÷íî-òâîð-
÷åñêîãî êîíòàêòà ìåæäó ÍÐ è ÏÀ îò îáúåìà 

áàçû äàííûõ

Рис. 2. Çàâèñèìîñòè âåðîÿòíîñòè íàõîæäåíèÿ 
óñïåøíîãî íàó÷íî-òâîð÷åñêîãî êîíòàêòà  
ìåæäó ÍÐ è ÏÀ îò îáúåìà èõ áàç äàííûõ 

è êîíöåíòðàöèè Ñ
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ãî ñîáûòèÿ «k» ðàç â «n» èñïûòàíèÿõ, 
ÿâëÿþùèõñÿ ôóíêöèåé «k»,«n» è «Ð» 
– âåðîÿòíîñòè íàñòóïëåíèÿ èíòåðåñóþ-
ùåãî ñîáûòèÿ â îäíîì èñïûòàíèè öåëå-
ñîîáðàçíî ïðîâîäèòü, èñïîëüçóÿ ôîð-
ìóëó Áåðíóëëè.

Â íàøåì ñëó÷àå ôîðìóëà Áåðíóëëè 
ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî C = var  ïîçâîëÿåò 
îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü óñòàíîâëåíèÿ 
óñïåøíîãî, ðåçóëüòàòèâíîãî íàó÷íî-
òâîð÷åñêîãî êîíòàêòà ìåæäó ÍÐ è ÏÀ 
ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ (k) :

Ñîîòíîøåíèå (2) ïîçâîëÿåò â àíà-
ëèòè÷åñêîì âèäå ïðåäñòàâèòü ìàòåìàòè-
÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèþ âåðîÿò-
íîñòè ïîÿâëåíèÿ óñïåøíîãî êîíòàêòà:

Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëèâ   ïî 
(2), ìîæíî âû÷èñëèòü ïî (3) è (4) îñíîâ-
íûå ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû óñïåø-
íîãî êîíòàêòèðîâàíèÿ è ïîñëå ýòîãî 
ñìîäåëèðîâàòü ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ 
óñïåøíûõ êîíòàêòîâ, íàïðèìåð ìåòî-
äîì Ìîíòå-Êàðëî. 

Íà ðèñóíêå 3 ïðîèëëþñòðèðîâà-
íû ðåçóëüòàòû èìèòàöèîííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî ìåòîäîì 
Ìîíòå-Êàðëî. Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, 
ðåçóëüòàòû èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ ñîâïàäàþò ñ àíàëèòè÷åñêîé ôóí-
êöèåé, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêå 1. 
Ýòîò ôàêò ïîäòâåðæäàåò ïðàâèëüíîñòü è 
äîñòîâåðíîñòü çàêëþ÷åíèé, ñäåëàííûõ â 
äàííîé ðàáîòå.  

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî êîëè÷åñò-
âåííûå îöåíêè âõîäÿùèõ â (2) çíà÷åíèé, 
â ïåðâóþ î÷åðåäü C(X), ìîæíî  äîñòà-
òî÷íî ëåãêî ïîëó÷èòü ñòàòèñòè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè äëÿ êîíêðåòíûõ ó÷åáíûõ 

çàâåäåíèé. Êðîìå ýòîãî, C(X) ìîæíî  
îöåíèòü, èñïîëüçóÿ äàííûå, ïðåäñòàâ-
ëåííûå â îòêðûòûõ èñòî÷íèêàõ, íàïðè-
ìåð â Èíòåðíåò. 

Äëÿ èëëþñòðàöèè ðåçóëüòàòîâ èìè-
òàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ôîðìóëû Áåðíóëëè (2) ïî 
îïðåäåëåíèþ âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ 
èíòåðåñóþùåãî ñîáûòèÿ «k» ðàç â «n» 
èñïûòàíèÿõ, ò.å. â íàøåì ñëó÷àå âåðîÿò-
íîñòè óñòàíîâëåíèÿ êîëè÷åñòâà óñïåø-
íûõ, ðåçóëüòàòèâíûõ êîíòàêòîâ ìåæäó 
ÍÐ è ÏÀ â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà èõ 
áàç äàííûõ, ïîñòðîåíû ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ãðàôèêè (ðèñ. 4).

Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé ïðî-
âåðêè ïðåäëîæåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé 
ìîäåëè áûë ðàçðàáîòàí è ïðîòåñòè-
ðîâàí ïðèêëàäíîé ïðîãðàììíûé ïðî-
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Рис. 3. Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî ïî îïðåäåëåíèþ  

âåðîÿòíîñòè óñòàíîâëåíèÿ óñïåøíîãî êîíòàê-
òà ìåæäó ÍÐ è ÏÀ â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà 

áàçû äàííûõ
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Рис. 4. Ðåçóëüòàòû èìèòàöèîííîãî  
ìîäåëèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì  

ôîðìóëû Áåðíóëëè ïî îïðåäåëåíèþ âåðîÿò-
íîñòè ïîÿâëåíèÿ èíòåðåñóþùåãî ñîáûòèÿ «k» 

ðàç â «n» èñïûòàíèÿõ
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ЖУРНАЛ АССОЦИАЦИИ ИНЖЕНЕРНОГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИИ

Рис. 6. Результаты натурного моделирования (экспериментальной работы программы)  
по изучению связи объема баз данных НР и ПА с количеством успешных контактов

Рис. 5. Фрагмент рабочего окна программы генерации баз данных НР и ПА
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äóêò, ïîçâîëÿþùèé ãåíåðèðîâàòü áàçû 
äàííûõ ÍÐ è ÏÀ (ðèñ. 5). Ðåçóëüòàòîì 
ðàáîòû ïðîãðàììû ñòàëî ïîñòðîåíèå 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé êðèâîé (ñì. ðèñ. 6), 
ñâÿçûâàþùåé îáúåì áàç äàííûõ ÍÐ è ÏÀ 
ñ êîëè÷åñòâîì óñïåøíûõ êîíòàêòîâ. Êàê 
âèäíî èç ðèñóíêà, ïîëó÷åííàÿ êðèâàÿ 
ñîîòâåòñòâóåò âåðîÿòíîñòíîìó çàêîíó, 
ïðåäñòàâëåííîìó íà ðèñóíêàõ 2 è 3.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî äëÿ óñòàíîâëåíèÿ îäíîãî óñïåø-
íîãî ïðåäâàðèòåëüíîãî (äî êîíêóðñà â 
àñïèðàíòóðó) íàó÷íî-òâîð÷åñêîãî êîí-
òàêòà ìåæäó ÍÐ è ÏÀ ñ âåðîÿòíîñòüþ, 
ðàâíîé 0,5, íåîáõîäèìî, ÷òîáû èõ áàçà 
äàííûõ ñîñòîÿëà èç ìàòðèöû ñ ìèíè-
ìàëüíûì ðàçìåðîì 5-5 ÷åëîâåê, à äëÿ 
îñóùåñòâëåíèÿ óñïåøíîãî êîíòàêòà ñ 

âåðîÿòíîñòüþ, áëèçêîé ê ìàêñèìàëüíîé, 
ðàçìåð ìàòðèöû äîëæåí ñîñòàâëÿòü 23- 
23 ÷åëîâåêà.

Ïðåäëîæåííûå ïîäõîäû îáëàäàþò 
çíà÷èòåëüíîé îáùíîñòüþ è äîñòîâåð-
íîñòüþ ðåçóëüòàòîâ, ÷òî áûëî äîêàçàíî 
ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè â  ðåøåíèè ðÿäà 
íàó÷íûõ çàäà÷ êàê â îáëàñòè îáðàçî-
âàíèÿ, òàê è â òåõíèêå è òåõíîëîãèè.  
Êðîìå òîãî, èçó÷åíèå âîïðîñà ñîîò-
âåòñòâèÿ ñîäåðæàíèÿ äèññåðòàöèîííûõ 
ðàáîò ïî òåõíè÷åñêèì è åñòåñòâåííî-
íàó÷íûì íàïðàâëåíèÿì ïîêàçàëî èõ 
âûñîêóþ îáùíîñòü è âûñîêèé êîýôôè-
öèåíò êîððåëÿöèè ìåäó íèìè (áîëåå 
0,95), ÷òî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î 
âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïðåäëîæåí-
íûõ ïîäõîäîâ è äëÿ îáåèõ íàóê.
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